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Téma: Vyznamné nekovové prvky v anorganické chemii a jejich slouceniny

Mili mladi pratelé a pfiznivci chemie,

zakladni rozsah poznatkl potfebnych k feSeni Gloh chemické olympiady se odviji od uciva chemie zakladni Skoly.
Bude vSak vyhodné si nékteré dalsi informace doplnit z doporucené literatury nebo internetovych zdroju. V letodnim
ro¢niku Chemické olympiady jsme pro vas pfipravili Glohy, ve kterych bude hrat hlavni roli uhlik a sira a jejich
slouceniny. Setkame se ale také i s dalSimi nekovy jako jsou dusik ¢i fosfor a jejich slou¢eninami. Budou nas zajimat
zejména jejich vlastnosti, reaktivita a praktické vyuZiti. Bude jisté uZite¢né si prostudovat vlastnosti a pouZziti
uvedenych nekovd, jejich kyslikatych sloucenin (oxid(, kyselin, soli), pfipomenout si zaklady chemického nazvoslovi,
trivialni nazvy, zapis chemickych rovnic a jejich vycislovani. Je tfeba si zopakovat zakladni chemické vypocty
(hmotnostni zlomek, latkové mnoZstvi, latkova koncentrace, molarni hmotnost, molarni objem, hustota) a vypocty
z chemickych rovnic (troj¢lenka, znalost procent, vy¢islovani redoxnich rovnic).

Prehled pozadovanych znalosti a dovednosti:

1.

No o hsw

Znalost zakladnich chemickych vypocti (latkové mnoZstvi, molarni hmotnost, molarni objem, vypocty
z chemickych rovnic, objemy plyn(i za normalnich podminek, sloZeni roztokd - hmotnostni zlomek, latkova
koncentrace, hustota).

Chemické reakce a rovnice - zakladni typy chemickych reakci (srazeci reakce, redoxni reakce, acidobazické
reakce - neutralizace, vytésiiovani apod.), vycislovani chemickych rovnic.

Nazvoslovi zakladnich anorganickych sloucenin (systematické, mineralogické i trivialni).

Kyseliny, zasady, oxidy, soli.

Vyznamné slouéeniny nekovovych prvkd v praxi, béZné uzivané vyrobni postupy a laboratorni pfipravy.
Zakladni ucivo o jednoduchych organickych slouceninach.

ZpUsoby vyjadfovani zakladnich velicin, pfevody jednotek.

Pozn.: Molarni hmotnosti prvkid potfebné k vypoctiim najdete v pfiloZené periodické soustavé prvkd, jejich hodnoty
uvaZujte s presnosti na dvé desetinna mista.
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Doporucena literatura:
Ucebnice chemie pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia:

P. Benes a kol.: Zaklady chemie. 1. a 2. dil, Fortuna, Praha 1993.

H. Ctrnactova a kol.: Chemie pro 8. ro¢nik zékladni $koly, SPN, 1998.

P. Novotny a kol.: Chemie pro 9. ro¢nik zakladni Skoly, SPN, Praha 1998.
J. Skoda, P. Doulik: Chemie 8, Fraus 2006.

J. Sibor, . Pluckovad, J. Mach: Chemie 8, Nova kola 2011.

o

Rozsifujici literatura:

Ucebnice pro gymnazia - vybrané kapitoly, tykajici se feSenych témat:
6. A.Marecek, J. Honza: Chemie pro ¢tyfleta gymnazia. 1. dil, Nakladatelstvi Olomouc 1998.
7. V.Flemr, B. DuSek: Chemie (obecna a anorganicka) | pro gymnazia, SPN, Praha 2001.

Studijni text k chemickym reakcim a rovnicim.
Dalsi libovolné ucebnice chemie a prehledy chemie pro zakladni Skoly.
Internetové zdroje.
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Uloha1 Neznamy prvek 3 body

Hledany prvek A patfi k nejstarsim znamym nekovim. JiZ ve starovéku se uzival k dezinfekci i jako kadidlo pfi
cirkevnich obradech. Také alchymisté si tohoto prvku velmi cenili a povaZovali ho za zaklad ohné. Prvek lze pfi
zahfivani snadno tavit (jiZ od 114 °C). Vyznamnou vlastnosti tohoto prvku je tzv. alotropie. Hledany prvek je velmi
reaktivni. Na vzduchu hofi modrym plamenem za vzniku nebezpecné plynné latky B (reakce I), kterd je jednou z pficin
tzv. kyselych destu. S vodikem tvofi prvek A jedovatou latku C (reakce 1), kterd zapacha po zkazenych vejcich. Silné
zapachajici jedovatou latku D ziskame, vedeme-li pary hledaného prvku pfes rozzhaveny koks (reakce Ill). Neznamy
prvek A se vprimyslu uziva napf. k vyrobé jedné z nejvyznamnéjsich anorganickych kyselin, uplatnéni ma téz
v gumarenském primyslu. Dale je vyznamnou slozkou riznych fungicidd.

Vase ukoly jsou nasledujici:
1) Napiste, jak se jmenuje hledany prvek A.

2) Najdéte vtabulkach tyto fyzikalni vlastnosti prvku A: teplotu tani, teplotu varu, hustotu (pfi 20 °C),
elektronegativitu, barvu.

3) Vysvétlete strucné vyznam pojmu alotropie a uvedte jeden konkrétni priklad u hledaného prvku A.

4) Jak se nazyvaji nebezpecné latky skryvajici se pod pismeny B - D? (uvedte nazev i chemicky vzorec)

5) NapiSte a vyCislete rovnice jednotlivych reakci I - ll.

6) Uvedte nazev avzorec jedné z nejvyznamnéjsich anorganickych kyselin, kterou lze vyrobit z hledaného prvku A.

7) Hledany prvek A se vyuziva pfi procesu Upravy kaucuku. Jak se tento proces nazyva a proc se provadi (jak se
zméni timto procesem vlastnosti kaucuku)?

8) Strucné vysvétlete, co zpUsobuji tzv. kyselé desté a uvedte chemickou rovnici vzniku kyselého desté z latky B.

9) Vysvétlete strucné, co jsou to fungicidy.

Uloha 2 Systematické a trivialni nazvy 1 bod

Nékteré chemické latky maji vedle svych systematickych ndzv( i nazvy tzv. trivialni (technické) a nerosty nazvy
mineralogické. Trividlni nazvy jsou vétsinou velmi staré, nemaji vztah ke struktufe latky, ale souvisi s jejich
vlastnostmi, pouzitim apod.

Dopliite nasledujici tabulku:

TRIVIALNi €1 MINERALOGICKY NAZEV VZOREC SYSTEMATICKY NAZEV

rumélka (cinabarit)

siran barnaty

FeSZ

siderit (ocelek)

heptahydrét siranu zine¢natého
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Uloha3 Pfiprava neznamych plynii 3 body

NapiSte nazvy a vzorce vyznamnych plyni (A - F), které mohou vznikat napfiklad pfi nize uvedenych
procesech.

1) Nedokonalé spalovani uhli (A)

2) Reakce médis koncentrovanou kyselinou dusicnou (B)

3)  Syntézavodiku a dusiku (C)

4)  Tepelny rozklad uhli¢itanu hofe¢natého (D)

5)  Reakce sulfidu Zeleznatého s kyselinou chlorovodikovou (E)
6) Tzv. praZeni sfaleritu (F)

Napiste a vycislete chemické rovnice uvedenych priprav hledanych plynii (A - F).

Uloha 4 Dopliite vyroky 3 body

vvv

Uhlik se za zvySené teploty sluCuje s kyslikem za vzniku plynné latky, ktera je t&€ZSi nez vzduch. Doplrite nasledujici
vyroky, popf. vyberte z nabidky uvedené v zavorce:

1) Vznikla slouceninamavzorec............aNAZYVASE ...ccvvneeeveneeereneeerenanenenen.... V pevném skupenstvi ma latka
trivialni ndzev .....oovveeeieieeeee,

2)  ZapiSte rovnici uvedené reakce a vyCislete it ... eviririiiiiiiieieiii e

3)  Oxidacni ¢islo uhliku v této slouceninéje.......... a oxidacni &islo kysliku je ............
4)  Kyslik pfi této reakci vystupuje jako ..................... (oxidaéni / redukéni) Cinidlo a bude se ........cooeevuenenes
(oxidovat / redukovat). Uhlik vystupuje jako .........cccoevininenss (oxidaéni / redukéni) Cinidlo a bude se

........................ (oxidovat / redukovat).

5)  Vazby ve vzniklé slouceniné jsou .............cceeeevuvnreenen.... (kovalentni / iontoveé), ......cccoeeeeiieininieinennn
(polarni/ nepolarni), .....ccoooeviviiiieiininenn, (jednoduché / dvojné).
Vychazejte z hodnot elektronegativity: X(C) = 2,5; X(0) =3,5

6) Vznikla latka reaguje svodou za vzniku roztoku, ktery lze povaZovat za .........c.ccceevnne.. (slabou / silnou)

.................. (kyselinu / zasadu). Tento roztok nazyvame ..............cc..c.vev.... A MAVZOreC ..uvveennn....



Skolni kolo ChO kategorie D 2024/2025: Teoretickd &dst - Zadani SoutéZni Cislo

Uloha 5 Chemicky vypocet 4 body

Urcete objem roztoku hydroxidu sodného o hmotnostnim zlomku w = 20 %, ktery je potfeba na neutralizaci 250 cm®
roztoku kyseliny sirové o latkové koncentraci ¢ = 0,5 mol/dm?®. Hustota pouZitého roztoku hydroxidu sodného je
1,2 g/cm?. Vypocitejte hmotnost pripraveného siranu sodného.

Vase ukoly jsou nasledujici:

1)  Neutralizaci zapiste chemickou rovnici.

N

Urcete latkové mnoZstvi pouZité kyseliny sirové.

H W

Urlete hmotnost a objem zneutralizovaného roztoku hydroxidu sodného.

)
)
) Urcete latkové mnoZstvi a hmotnost pouZitého hydroxidu sodného.
)
5)

Uréete latkové mnoZstvi a hmotnost vzniklého siranu sodného.

Uloha 6 Coje aneni pravda 3,5 bodu

Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich tvrzeni:

ANO NE 4
1)  kyselina uhlicita je silna kyselina R T
2) siran hofecnaty je rozpustny ve vodé A 0
3) voda je neomezené misitelna s ethanolem F T
4)  sulfan se pouziva k dezinfekci vody A S
5)  spalovani organickych latek je redoxni reakce 0 Z
6) ochlazenim par vrouci siry lze ziskat tzv. sirny kvét F Y
7)  kyanidy jsou jedovaté slouceniny siry L R
8) sirouhlik je jedovata kapalina E A
9) sulfidy jsou soli kyseliny sifi¢ité T P
10) acetylen vznika z karbidu vapenatého u A
11) siraje velmi dobfe rozpustna ve vodé K S

(Tajenka je slovo ¢tené pozpatku, od spodu nahoru, podle pfifazenych pismen ke spravnym odpovédim)

Ukoly:
1)  Uvedte nazev vyznamného mineralniho hnojiva, ktery je ukryt v tajence.
2)  Které dva zakladni biogenni prvky obsahuje.

3)  ZapiSte rovnici pfipravy tohoto hnojiva z apatitu a kyseliny sirové.

6
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Uloha 7 Cerny strelny prach 2,5 body

Cerny stFelny prach je nejstarsi zndmou vybu3ninou na svété. Byl objeven v obdobi 7.-9. stoleti v Ciné a ve 13. stoleti
pronikl do Evropy. V roce 1346 byl pouZit v bitvé u Kres¢aku, v niZ zahynul jeden slavny ¢esky krél. Cerny stfelny prach
je smés ledku draselného, dfevéného uhli a siry.

Ukoly:

1)  Pojmenujte prvni dvé slozky této smési systematickymi nazvy.

2)  ZapiSte a vyCislete jednoduchou, nej¢astéji pouzivanou chemickou rovnici, vystihuijici pouZiti ¢erného strelného
prachu v boji. Napovéda: vznika oxid, sulfid a prvek. Vzniklé produkty pojmenuijte.

3)  Uvedte, které prvky se v této rovnici oxiduji a které se redukuiji.

4)  Uvedte celé jméno Ceského krale, ktery padl v bitvé u Krescaku.

5)  Na lUzemi kterého soucasného statu se mésto Kres¢ak nachazi?





